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II. SUMILLA

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es de caracter
tedrico-practico, tiene como proposito brindar al estudiante los conocimientos sobre el
comportamiento de contaminantes en diversos medios, acuaticos, aéreos como en el aire;
asi como en proceso de tratamiento de la contaminacion.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Mecanismos de desplazamiento
de contaminantes. Ecuaciones de continuidad y cantidad de movimiento. Difusion:
Advectiva, molecular y turbulenta. Modelos de difusion de contaminantes. Modelos de
poblacion y sistemas fisicos. Modelizacion de la Calidad del aire. Modelizacion de la
calidad del agua. Modelizacion de sistemas de tratamiento. Simulacién con modelos
ambientales. Aplicacion del Software para el modelamiento.



II1.

3.1 Competencia General:

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

El estudiante al concluir satisfactoriamente la presente asignatura podra definir,
analizar, disefiar, desarrollar y validar adecuadamente diferentes tipos de modelos de

sistemas con el proposito de utilizarlos en la ejecucion de experimentos de simulacion.

Ejecuta con eficacia experimentos de simulacion computacional para reducir la

incertidumbre en la solucion de problemas en diversas areas del conocimiento humano.
Demostrando una actitud de respeto por los demas, las normas de seguridad y el medio

ambiente.

3.2 Competencias de la asignatura:

1. Reconocer los Modelos ambientales

Reconocer los modelos matematicos de diferenciacion e integracion

2
3. Explicar los modelos Fisica y Matematica
4. Comprender los modelos de Sistemas Ambientales y Aplicaciones

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA CAPACIDADES ACTITUDES
a. Utiliza los principios basicos de la
construccion de modelos. . e
. . Capacidad de analisis
b. Emplea sus conocimientos y los organiza .
Reconocer los Modelos . para seleccionar los
. en los principales componentes como stocks .
ambientales . diversos modelos
y variables. ambientales
c. Utiliza la interfaz del simulador para ’
parametrar una ejecucion o corrida
a. Representa esquematicamente y Asume una actitud,
analiticamente aspectos de programacion critica, responsable
Reconocer los modelos fisica y matematica. y participativa que le
matematicos de diferenciacion e |b. Participa en el desarrollo de estos permita evaluar
integracion conocimientos formulando los criterios con objetividad la
basicos de la programacion y formulacion informacion que se
matematica. le presenta.
a. Elabora detalles de elementos tomando en ..
, . Creatividad y
. . cuenta parametros y propiedades en la .
Explicar los modelos Fisica y i [ adaptacion para
o formulacion de modelos matematicos. .
Matematica . . .. solucionar problemas
b. Aplica sus conocimientos adquiridos en la .
-, . de modelamiento.
modelacion ambiental.
a. Aplica los principios de la fisica y matematica
en la modelacion ambiental.
b. Representa los conceptos del movimiento de .. .
Comprender los modelos de . - . Participa activamente,
. . los fluidos en modelacion de sistemas o
Sistemas Ambientales y . con responsabilidad e
S ambientales. . -,
Aplicaciones . , - intervencion en clase.
c. Experimenta los fendmenos del movimiento

en diferentes ecosistemas naturales (mar,
tierra y aire).




Iv.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad N° 1: Introduccién a la Teoria de Modelos y Simulacion

Duracion: 4 semanas

Fecha de inicio: 26 de agosto del 2022

Fecha de término: 16 de setiembre del 2022

Fundamentales: Teoria de
Modelos y Simulacion,

Presenta los antecedentes que

S€ requiere para conocer 'y

Exposicion del tema
Uso de la tecnologia

e Utiliza los principios basicos de la construccion de modelos.
. CE-A o . .
Capacidades e Emplea sus conocimientos y lios organiza en los principales
de la unidad componentes como stocks y variables.
CIF e Utiliza la interfaz del simulador para parametrar una ejecucion o
corrida
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Conceptos

Reconoce los fundamentos

tipos y aplicaciones

problemas de aplicacion.

modelos de regresion

1 |definiciones, el objetivo . . informatica de los modelos y
; entender la simulacion de . L . .
de los modelos fisicos y . . Disposicion a ser simulaciones
o sistemas ambientales . .
matematicos, modelos reflexivo y creativos.
conceptuales.
e . Distinguir las diferentes Soluciones
Analisis y procesamiento . L - . .
2 de datos propiedades y aplicaciones numéricas con Describe y analiza datos
computacionales programacion
Ejecutar diferentes
3 Métodos de interpolacion: | Diferentes ejercicios y programas para Describe los diferentes
tipos y aplicaciones problemas de aplicacion. diferentes modelos de interpolacion
aplicaciones
4 Modelos de regresion, Diferentes ejercicios y Aplicacion de Describe los diferentes

modelos de regresion

Unidad N° 2: Modelos matematicos de diferenciacion e integracion

Duracidn: 4 semanas

Fecha de inicio: 23 de setiembre del 2022

| Fecha de término: 14 de octubre del 2022

CEA |° Representa esquematicamente y analiticamente aspectos de
Capacidades de la unidad programacién fisica y matematica. _
CIF e Participa en el desarrollo de estos conocimientos formulando los
criterios basicos de la programacion y formulacion matematica.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES

Modelos de diferenciacion

Diferentes ejercicios y

Ejecutar diferentes

Describe los diferentes

> numérica problemas de aplicacion. programas para - modelos de diferenciacion
diferentes aplicaciones
Modelos de integracion Diferentes ejercicios y Ejecutar diferentes Describe los diferentes
6 . L programas para . .,
numérica problemas de aplicacion. . L modelos de integracion
diferentes aplicaciones
Teorfa de las Ecuaciones Distinguir los tipos y las Disposicion al trabajo
Diferenciales Parciales Lstng posy POS| 2549 pescribe los diferentes tipos
7 (EDP): Conceptos, clases diferentes en equipo a través de de modelos de interpolacion
) S-Oneeplos, propiedades de las EDP soluciones de las EDP P
y aplicaciones.
8 EXAMEN PARCIAL




Unidad N° 3: Programacion Fisica y Matematica

Duracidn: 2 semanas

Fecha de inicio: 21 de octubre del 2022

|Fecha de término: 28 de octubre del 2022

Capacidades | C E-A e Elabora detg}les de elementos tomajlr}do en cuenta parametros y propiedades en
. la formulacion de modelos matematicos.
de la unidad ; . . - ;
CIF |e Aplica sus conocimientos adquiridos en la modelacion ambiental.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Meétodos Numéricos: Distinguir los diferentes
diferencias finitas, Stng L Ejecutar diferentes Reconoce los métodos
? elementos finitos métodos numéricos en la numéricos
, oS Y solucion de EDP programas u
voliimenes finitos.
Ecuacion de Adveccion, . ., . .,
e - Identificacion de las Identificacion de las
Difusion, Adveccion- L . . . .
o s . . caracteristicas de las caracteristicas de las | Describe los diferentes tipos
10 | Difusion- Dispersion;

aplicaciones en sistemas
de modelacion ambiental

aplicaciones de estos tipos
de ecuaciones

aplicaciones de estos
tipos de ecuaciones

de modelacion

Unidad N° 4: Modelacion en Sistemas Ambientales y Aplicaciones

Duracidn: 7 semanas

Fecha de inicio: 4 de noviembre del 2022

| Fecha de término: 16 de diciembre del 2022

e Aplica los principios de la fisica y matematica en la modelacion ambiental.
Capacidades CE-A |e Representa 10§ conceptos del movimiento de los fluidos en modelacion de
de la unidad sistemas ambientales.
CIF e Experimenta los fenomenos del movimiento en diferentes ecosistemas
naturales (mar, tierra y aire).
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Introduccion,
Ecuaciones .
hidrodinamicas, Conoce los diferentes CC;mnOSZ 11(:1 diferentes
1 simpliﬁcagiones fisicas campos del movimiento de movli)mien to de los Describe e idenFifica_los
y matematicas: los fluidos en ecosistemas fluidos en modelos hidrodinamicos

Métodos de Euler y
Lagrange, soluciones
analiticas aplicaciones

marinos

ecosistemas marinos

Ecologia ambiental,
modelos de poblacion.
Modelos de sistemas

Resuelve problemas con
las ecuaciones

Resuelve problemas
con las ecuaciones

Describe e identifica los

12 | fisicos, su relacion con | fundamentales para la fundamentales para la | modelos ecoldgicos
los sistemas quimicos y | implementacion en implementacion en ambientales
biologicos. Modelacion | sistemas ambientales sistemas ambientales
Hidrodinamica
. Resuelve problemas
Modelos de calidad de | Resuelve problemas con .
- . . con las ecuaciones . . .
aguas, cuantificacion de | las ecuaciones Describe e identifica los
A fundamentales de los .
13 | los procesos dinamicos | fundamentales de los PP modelos de calidad de
., R modelos dinamicos
y transformacién en modelos dinamicos S agua
. . L Seminario de
sistemas acuaticos Seminario de problemas
problemas
Resuelve problemas
Modelos de transporte Resuelve problemas con .
. . con las ecuaciones . . .
de sedimento y de las ecuaciones Describe ¢ identifica los
14 fundamentales

contaminantes en
sistemas acuaticos

fundamentales
Seminario de problemas

Seminario de
problemas

modelos de transporte




Modelacion de la
calidad de agua en
sistemas fluviales,
parametros y variables
15 de calidad, en funcién
de los tramos de la red
hidrologica.
Modelacion de sistemas
hidrolégicos.

Resuelve problemas de
ecuaciones Resuelve problemas
dimensionalmente de aplicacion

agua
coherentes g

Describe ¢ identifica los
modelos de calidad de

16 Examen Final

17 Examen Sustitutorio

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia a utilizar para el logro del aprendizaje de las capacidades que se
desarrollara en la asignatura Modelamiento y Simulacion Ambiental, con el trabajo
autonomo, investigativo y colaborativo, basado en la ensefianza por medio del sistema
sincronico, el cudl estimulard la interaccion y participacion activa entre el docente y
estudiante, por medio de videoconferencia del google-meet que permitira al docente estar
conectado al mismo tiempo, independiente del lugar con sus estudiantes; también se
incorpora el sistema asincronico para el analisis, revision documentaria, tareas, foros, que
se llevara a cabo por medio de la plataforma.

e Contenidos conceptuales:
o Clase magistral
o Meétodo activo participativo
e Contenido procedimental:
o Lluvias de ideas
o El metaplan
o Debate
o Foro
e Contenido actitudinal:
o Elabora y difunde un proyecto de modelamiento.

VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:
e Equipos:
Computadora o laptop.

e Materiales virtuales:
Se publicard en el Sistema de Gestion Académica - SGA separatas y
diapositivas, entre otros; sobre los diferentes temas desarrollados en clase; y
listados de ejercicios de los temas a tratar.

e Acceso a clases virtuales:
Por medio del SGA enlazado con Videconferencia en Google Meet.

e Medio de comunicacion:
Internet

e Otros recursos:
Se utilizaran herramientas informaticas para la evaluacion de resultados.



VIL

EVALUACION

En cumplimiento del modelo educativo de la UNAC, el sistema de evaluacion curricular
consta de cinco criterios:

cooow

EC: Evaluacién de conocimientos 40% (parcial, final y practicas calificadas)
EP: Evaluacién de procedimientos 30% (laboratorio, trabajo de campo, etc)
EA: Evaluacion actitudinal 10%

EIF: Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en producto

acreditable)
e. EPR: Evaluacion de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%

Nota Final= 0,40*EC + 0,30*EP + 0,10*EA + 0,15*EIF + 0,05*EPR

.Consideraciones:

e La escala de calificacion es de 00 a 20.

e La nota minima aprobatoria es once (11).

e Sila nota promedio final obtenida por el estudiante presenta fraccion decimal igual
a mayor a 0,50 se redondea al entero inmediato superior.

e El estudiante que al final del periodo académico excede el 30% de inasistencia
sobre el total de horas de clases programadas sera desaprobado en la asignatura.

VIIIL.
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